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Prélogo

El desarrollo de la Astrofisica espafiola en el tltimo medio siglo ha sido real-
mente espectacular. Durante este tiempo, el salto cualitativo y cuantitativo
sin precedentes que ha tenido lugar para esta rama de la ciencia en nuestro
entorno, llegé incluso a ser llamado “el milagro espafiol” por la comunidad
cientifica internacional.

Durante estos 50 afios, Espafia ha pasado de no tener practicamente nin-
guna o muy escasa actividad cientifica en el campo de la Astrofisica, a situarse
como un pais puntero en el campo, tanto por sus instalaciones y centros de
investigacion, como por la calidad y cantidad de nuestros cientificos y sus tra-
bajos. En 2015 se cumplieron 40 afios de la creacion del Instituto de Astrofisica
de Canarias y del Instituto de Astrofisica de Andalucia, asi como de la instala-
cién del primer telescopio en Calar Alto, y se cumplieron también 30 afios de
la creacién del Observatorio del Roque de los Muchachos. Con intencién de
repasar lo sucedido en ese periodo, y coincidiendo con el 70 cumpleafios del
Prof. Eduardo Battaner, se organizé en Granada un congreso en septiembre
de 2015 donde participaron muchos de los protagonistas mas importantes de
este proceso, grupo en el que incluimos al propio Eduardo. Aunque somos
conscientes de que no estaban todos los protagonistas, reunir a este grupo de
personas, y que nos pudieran contar de primera mano su experiencia y visién
sobre estos hechos tan relevantes y su posterior desarrollo, fue una ocasién
singular y un auténtico privilegio. La ocasion y la calidad de sus charlas fue
sin duda merecedora de tener un mayor alcance que el del propio congreso,
y asi lo entendi6 la Editorial Universidad de Granada quien, a través de su
directora Maribel Cabrera, mostré su interés en editar un libro que recogiera
el contenido de las conferencias de este congreso.

Este libro pretende, por tanto, a través de los ojos de los conferenciantes

11



12 PROLOGO

del citado congreso, realizar un recorrido por la evolucién y desarrollo a lo
largo de todos estos afios de nuestra investigacion en diversos aspectos de la
Astrofisica. Aunque no es una recopilacion exhaustiva en cuanto a los cam-
pos de investigacion cubiertos, y a sabiendas de que hay ausencias y lagunas
importantes, si se pretendid, al menos, cubrir todas las escalas del Universo,
desde las Atmésferas Planetarias hasta la Cosmologia, pasando por el estu-
dio de las Galaxias, poniendo énfasis en aquellas dreas en las que el Profesor
Eduardo Battaner ha contribuido a lo largo de una dilatada carrera de casi 50
afios, no solo en su faceta de investigador, sino también como docente y di-
vulgador de la Astrofisica. Ademas de a la investigacién propiamente dicha,
también se echara una mirada al desarrollo de la instrumentacién en Astro-
fisica en Espafia, y al nacimiento y evolucién de algunos de los principales
centros de investigacion.

Y para terminar, tras conocer mejor el camino que nos ha conducido hasta
aqui, hemos querido dedicar una mirada, siquiera fugaz, al futuro de la Astro-
fisica espafola en los proximos afios, que se muestra realmente prometedor.

No podemos dejar de agradecer aqui la excelente acogida y disposicién de
todos los participantes en la reunién y de todos aquellos que contribuyeron
a su organizacion. Muy especialmente la de los conferenciantes, quienes no
solo aceptaron de inmediato la invitacion a participar a pesar de sus multiples
compromisos, sino que han hecho un desinteresado pero importante esfuerzo
para elaborar las contribuciones recogidas en este libro del que, esperemos, el
lector pueda disfrutar y aprender. Y todos ellos lo han hecho como reconoci-
miento a la figura del Profesor Eduardo Battaner, de quien han sido alumnos
y/o colegas y, ademds, amigos.

Quede pues este libro, ademas de como una pieza imprescindible para
entender el desarrollo de la Astrofisica espafiola en el dltimo medio siglo,
como una muestra de homenaje a una vida dedicada a escudrifar y descifrar
el Universo.

Jorge Jiménez Vicente
Almudena Zurita Munoz
Estrella Florido Navio

Noviembre 2016



50 afios de Astrofisica en Espafia

Francisco Sanchez Martinez

Director Fundador del Instituto de Astrofisica de Canarias

Creo que ha sido un acierto ligar el homenaje al Prof. Eduardo Battaner con la
historia del nacimiento y espectacular desarrollo de la Astrofisica en Espafia,
pues él ha sido protagonista destacado del “milagro espafiol de la astrofisica”
como algunos colegas extranjeros han bautizado a tan insélito hecho. Verdad
es que lograr que naciera esta flor en el desierto cientifico que era nuestro
pais después de la Guerra Civil parecia un imposible del estilo de los que
se dieron, salvando las distancias, en la colonizacion de América. Me siento
muy honrado y feliz por participar en este homenaje a mi admirado amigo
Eduardo.

Como “viejo del lugar”, me pidieron que contase la historia de este medio
siglo de vida de la astrofisica espafiola, lo cual obviamente no es posible en
tan poco espacio. Asi que me he limitado a resumir, a pinceladas, esta aven-
tura desde sus comienzos. Espero que sirva para ayudar a entender, un poco
mejor, nuestro “paso de desierto a manglar”. No sera una relacién porme-
norizada, ni siquiera de lo hecho en Canarias, solo un esquema sustentado
en algunos hitos sobresalientes decisivos. Intento dar alguna explicacién del
cémo y el porqué, tratando de sacar alguna conclusién que explique tan es-
pectacular desarrollo. Lo cierto es que, partiendo del subsuelo, se ha llegado
en tiempo record a un nivel comparable al de los paises mds avanzados. Y la
simplificacién reduccionista de que todo esto ha sido debido a la avalancha
de instrumentacion extranjera instalada en el pais, no vale. Muchisimo mayor
ha sido tal avalancha en otro continente, con resultados bien distintos.

Para mi la clave hay que buscarla en las personas. Muy bien podriamos
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14 50 ANOS DE ASTROFISICA EN ESPANA
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@ Francisco Sdnchez

Figura 1.1: Gran Telescopio Canarias. Icono de lo inalcanzable, que simboliza hasta donde, en
medio siglo, ha sido capaz de llegar la Astrofisica espafiola partiendo de cero.

adjudicar a Perogrullo la paternidad de esta frase: “Para hacer buenas cosas se
necesita buena gente”. Y el corolario: “Para tener una investigacion excelente,
se necesitan gentes excelentes”.

Cuando empezamos no habia astrofisicos, asi que hubo que hacerlos, que
fabricarlos. Entendimos que era imprescindible ensefiar y capacitar a personas
excelentes. Y también entusiasmarlas, para que vibrdsemos todos al unisono
con la aventura que teniamos por delante. Aqui, el Profesor Eduardo Battaner
jug6 un papel destacado como “Maestro de astrofisicos”.

Empecé mi charla poniendo como portada una vista del GTC (Gran Teles-
copio Canarias) que puede verse en la figura 1.1. Lo hice porque creo que es
un icono que representa lo inalcanzable para quienes empezamos de la nada
y con nada de nada. Una buena postal que simboliza hasta dénde, en medio
siglo, ha sido capaz de llegar la Astrofisica espafiola partiendo de cero. jLos
“espafioletes” hemos disefiado, construido y puesto en explotacién el mayor
y més avanzado telescopio ¢ptico-infrarrojo del momento! Solo paises como
Estados Unidos y Jap6n se han atrevido en solitario a tal aventura tecnolégica,
con lo que supone de organizacién y gestion.

Es sin duda la investigacion, los avances conseguidos en el conocimiento
del Universo, lo que cuenta a la hora de decir dénde estamos en Astrofisica.
Por eso el mayor ntiimero de las contribuciones de esta reunién estuvieron
dedicadas a esto. Por eso la mia no habla explicitamente de ello.
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Figura 1.2: Eclipse total de sol de 1959, visible desde Canarias. Fue circunstancia determinante
para el arranque de la Astrofisica en Espafia.

1.1. EcLipsE TOTAL DE SOL DE 1959, VISIBLE DESDE CANARIAS

Estoy convencido de que la circunstancia determinante para el arranque
de la Astrofisica en Espafa fue el eclipse total de sol de 1959, visible desde
Canarias, y al cual vinieron a observar astrénomos de todo el mundo (figu-
ra 1.2). La venida de astrénomos a Canarias para observar el eclipse de 1959,
hizo recordar expediciones cientificas antiguas que hablaban de las maravillas
del cielo de las cumbres de Tenerife. Alguno de aquellos cientificos manifes-
taron su extrafieza de que no hubiese ningtin observatorio en las Islas, y les
dijeron a los espafioles que debian moverse si querian que Canarias fuese in-
cluida entre los lugares que se estaban considerando para instalar los nuevos
y grandes telescopios; y que para ello Espafa deberia implicarse haciendo es-
tudios de prospeccién astronémica en las cumbres de Tenerife. En esto de la
ciencia, parece que nuestros politicos necesitan siempre que los de fuera nos
saquen los colores. Quienes hicieron llegar al Gobierno este mensaje interna-
cional fueron: José M® Torroja, catedratico de Astronomia y Geodesia de la
Universidad Complutense de Madrid y el Padre Antonio Romafid, director
del Observatorio Jesuita de Fabra, figura muy destacada en el Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de la época. Las autoridades espa-
fiolas, més por honrilla que por otra cosa, se dejaron convencer, y el Ministerio
de Educacién Nacional creé en 1959, sobre el papel, el Observatorio del Teide
(OT), dependiente del Rector de la Universidad de La Laguna, poniendo co-
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mo Director al Prof. Torroja. Sobre este observatorio naceria, mas adelante, el
Instituto de Astrofisica de Canarias.

Para situarse en contexto hay que saber que a mediados del siglo pasa-
do los avances tecnolégicos, consecuencia de la II Guerra Mundial, habian
dado lugar a potentes y precisos instrumentos cientificos que aumentaron
fuertemente nuestras capacidades de observar, tanto el macro como el micro
cosmos. Los astréonomos se encontraron con que el poder resolutivo de sus
modernos telescopios (su capacidad de ver separados y nitidos objetos leja-
nisimos) estaba limitado por la atmésfera del lugar donde estuviesen empla-
zados los telescopios. Y result6 evidente que los observatorios tradicionales
(frecuentemente ubicados en las capitales de las naciones, o en el pueblo del
mecenas) no reunian las condiciones demandadas por la moderna Astrono-
mia: la Astrofisica. Ni siquiera el de Monte Palomar, donde los americanos
acababan de colocar el gigante del momento, un telescopio de 5 m de diame-
tro, reunia tales condiciones. Los nuevos telescopios requerian estar empla-
zados en lugares muy especiales, con atmdsferas despejadas, transparentes y
poco turbulentas. Por ello los paises mas avanzados se pusieron a buscar por
el mundo sitios asi de especiales.

En otofio de 1960 fui convocado a una reunién por el Rector de la Universi-
dad de la Laguna, Prof. Navarro, y el Prof. Torroja. Me hablaron de que habia
un observatorio astronémico en lo alto de Tenerife, y que les habian hablado
muy bien de mi, por lo que venian a proponerme que me fuese a Canarias
para realizar la “prospeccion astronémica” del sitio. La oferta se reducia a un
contrato temporal de dos afios, de cuatro mil quinientas pesetas mensuales, y
vivir a 2400 m de prestado en el Observatorio Meteoroldgico de Izafia del Ejer-
cito del Aire (entonces atin, la meteorologia estaba militarizada). Les dije que
tenia que pensarmelo. La verdad es que tenia otras ofertas mucho mas jugo-
sas. Lo de Canarias era muy confuso, pues ni ellos sabian en qué consistia una
prospeccién astrondmica, ni qué futuro tendria en esa época un observatorio
que existia, comprendi, solo en el Boletin Oficial del Estado. Pero estimula-
ba suefios y ofrecia promesas de aventura, ademds sonaba exético. También
pensaba que me permitirfa no desvincularme del Instituto de Optica y seguir
con mi incipiente investigacion, que habia iniciado en cuarto de carrera. Ha-
blé con mi novia en detalle de todo ello y decidimos, finalmente, optar por la
aventura. Tras un regateo, aceptaron pagar mil quinientas pesetas mas, con-
tratando con ellas a mi futura mujer para que me ayudase. Asi es como, en los
primeros dias del afio 1961, llegdbamos al puerto de Santa Cruz de Tenerife,
recién casados.

Es inevitable que el relator de esta historia, testigo activo de lo que se cuen-
ta, se trasluzca en la urdimbre. Por eso tengo que decir algo de quién era aquel
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Francisco Sanchez. Era, ni més ni menos, un joven universitario espafiol de
entonces, lleno de carencias, suefios y esperanzas. Uno mds de los ilusos pro-
tagonistas del gran cambio que hizo nacer una Espafia nueva, de los miseros
rescoldos de nuestra tristisima Guerra Civil. Terminada su carrera en junio de
1960, “gozaba” ya de tres trabajos precarios: profesor ayudante en la Catedra
de Optica de la Universidad Complutense, “profesor suplente” del Instituto
“Ramiro de Maeztu” y “estudiante de investigacién” del Instituto de Optica
del CSIC.

Una vez en el terreno, constatamos lo que era evidente, que nadie sabia
cémo hacer una prospeccion astronémica, los medios disponibles no eran los
adecuados, y no se veia interés operativo real alguno para solventar esta dis-
paratada situacion por parte de quienes nos habian embarcado en la aventura.
Ante esta dura realidad, mi mujer y yo estuvimos a punto de coger el primer
barco de vuelta. ;Por qué no lo hicimos?;Por qué me empeciné en que nos
queddsemos? ;Por qué me puse a luchar, contra viento y marea, sin desani-
marme? Pues debi6 ser cosa del destino, ese misterioso soplo que, segin las
tragedias mds afamadas, arrastra a los humanos a enfrentarse con los dioses,
y hacer posibles, imposibles disparates.

1.2. DECADA DE LOS SESENTA

La década de los sesenta puede considerarse la “década de la prospecciéon
astrondmica espafiola”, durante la cual observamos y medimos sistematica-
mente la transparencia de la atmdsfera con un piroheliémetro abandonado
que encontramos en el Observatorio Meteorolégico de Izafia, mas un siste-
ma de medida que disefiamos y que conseguimos que construyese la enton-
ces Junta de Energfa Nuclear (figura 1.3). También evaluamos la turbulencia
atmosférica con un viejo telescopio comprado a un aficionado catalan y el
método de Danjon de los anillos de difraccion. Los datos meteorolégicos los
sacamos de los més de cincuenta afios de archivos del Observatorio de Izafia.
Todo ello fue publicado y difundido.

Sin entrar en detalles sobre las penurias de toda clase sufridas (valga co-
mo muestra sefialar que nuestros sueldos sufrieron en ocasiones retrasos de
meses, y hasta el granizo se colaba por las ventanas), lo cierto es que me fui
enamorando de la Astrofisica (después de enterarme que éramos “polvo de
estrellas”), a la par que me convencia, al comparar nuestros resultados con los
que estaban sacando en la prospeccion para el observatorio del Hemisferio
Sur, de que las cumbres de Canarias poseian condiciones excepcionales. Y de-
cidi quedarme, y me lancé a perseguir una utopia no confesada: usar el cielo
de Canarias para iniciar en Espafa la Astrofisica y sus tecnologias conexas,
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s,

Figura 1.3: Instrumentacion para la prospeccién astronémica. Hubo que inventarsela. Valga
como muestra este piroheliémetro en desuso del Observatorio Meteoroldgico de Izafia, que se
emple6 para medir la transparencia atmosférica, gracias a un sistema de medida que disefia-
mos y que nos construyé la entonces Junta de Energia Nuclear.

con la fantasiosa meta final de llegar a situar a Espafa (“que amédbamos por-
que no nos gustaba”) en el grupo de cabeza de esta rama de la ciencia en el
mundo.

Durante una corta estancia en el Observatorio de la Alta Provenza, don-
de entonces tenia Francia sus mejores telescopios, conoci a un astrénomo del
observatorio de la Universidad de Burdeos que estaba probando un pequefio
telescopio que acababan de construir, especialmente concebido para la obser-
vacion de la Luz Zodiacal (resplandor cénico crepuscular, observable a sim-
ple vista a bajas latitudes, producido por “esparcimiento” de la luz solar en
las micro particulas que pueblan el medio interplanetario). Como nosotros en
Tenerife solo tenfamos el telescopio de aficionado que antes dije, le “tiré los
tejos”, invitdndole a que viniese de vacaciones a conocer nuestros cielos. Asi
lo hizo en el verano siguiente, alojdindose con su familia en el Observatorio
de Izafa. El sitio le parecié muy conveniente, y me prometio, antes de irse,
dedicarse a conseguir los fondos necesarios para traer su telescopio.

A finales de 1963 vuelve, y le ayudamos a instalar su moderno telescopio
espectrofotopolarimétrico (figura 1.4). La camparfia de observacién fue exce-
lente, y antes de que desmontase toda su instrumentacién le propuse un trato:
ta tienes un excelente telescopio pero no un cielo excelente, silo dejas aqui, yo
hago las observaciones y trabajamos juntos. Asi es como, en 1964, se instala
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Figura 1.4: Telescopio de Burdeos. El primer telescopio profesional instalado (1964) en el Ob-
servatorio del Teide. Sirvié de ensayo y modelo para los posteriores acuerdos de cooperacién
multinacional, gracias a los cuales se han ido llenando de instrumentacién de tltima genera-
cién los observatorios de Canarias.

en el Observatorio del Teide el primer telescopio profesional, con el que se
harian las primeras tesis doctorales de Astrofisica en Espafia. Este convenio
sirvié de modelo para los posteriores acuerdos de cooperacién, gracias a los
cuales se fueron llenando de telescopios de tltima generacién los observato-
rios de Canarias.

Estos hechos sirvieron para reforzar nuestras esperanzas de poder hacer
realidad los suefios y tracé un plan para lograrlos, cuya primera etapa consis-
tia en:

1. Probar que el cielo de las cumbres de Canarias reunia, al extremo, todas
las condiciones requeridas por la observacion astrofisica actual.

2. Convencer a las instituciones cientificas de los paises que andaban bus-
cando sitios para emplazar sus modernos telescopios de que probasen
Canarias, para que comprobasen por si mismos las ventajas de instalar
en nuestros observatorios sus telescopios.

El segundo telescopio profesional fue un heliégrafo Razdow, de 25 cm, com-
prado por Espafia y cuya instalaciéon se empieza en 1969. Al final de la década
se habia conseguido:

» Hacer ptblicos los muy positivos resultados de las medidas hechas para
la prospeccién astronémica en las cumbres de las Islas Canarias.



